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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest okreslenie technicznych warunkéw dostawy i montazu
platformy sprzetowej systemu elektronicznej regulacji i zabezpieczent wraz z okablowaniem obiektowym oraz
aparaturg kontrolno-pomiarowag w obrebie wyspy technologicznej turbozespotu parowego o mocy 1IMW.
Turbozespdt wraz z niezbednym wyposazeniem pomocniczym (w tym elektroniczny system sterowania)
zabudowany bedzie na sztywnej ramie stanowigcej gtéwny, wspdlny element konstrukcyjny catego
turbozespotu. Finalny montaz obejmujacy dostarczone elementy i podzespoty odbedzie sie w hali
warsztatowej Zamawiajgcego. Docelowym miejscem instalacji urzadzenia bedzie hala maszyn wspdlna z
innymi turbozespotami parowymi (obiekt przemystowy na terenie Polski).

Dostawca systemu sterowania zobowigzany jest do: dostarczenia, montazu oraz uruchomienia
dostarczonego systemu automatyki spetniajgcego nizej okreslone iloSciowe oraz jakoSciowe parametry
techniczne.

W zakresie Zamawiajgcego jest opracowanie niezbednej dokumentacji technicznej szaf systemu
sterownia, specyfikacji okablowania obiektowego oraz przygotowanie oprogramowania aplikacji sterujacej i
systemu wizualizacji opartym na panelu LCD.

Dostawca zobowigzany jest do przekazania w ramach dokumentacji ofertowej opisu oferowanego
rozwigzania uwzgledniajgcego szczegdty techniczne oraz parametry poszczegdlnych podzespotéw i urzadzen
(typ, model, producent, DTR, dokumentacja jakosciowa, itp.). Wymaga sie réwniez przedstawienia referencji
potwierdzajgcych wczesniejsze realizacje w oparciu o oferowane rozwigzanie techniczne.

2. ARCHITEKTURA SYSTEMU REGULACII | STEROWANIA

System sterowania skfada sie z dwdch szaf sterowniczych (centralny system sterowania -
CJK01GKOO01, system sterowania urzgdzeniami niskiego napiecia - CJK02GK001, system zasilania awaryjnego
UPS - CJKO3GKO001), lokalnych skrzynek obiektowych z rozproszonym systemem akwizycji danych
pomiarowych opartym na magistrali cyfrowej CAN (skrzynki: GFK10GK001, GFK20GK001, GFK20GKO002,
GFK30GK001) oraz lokalnych skrzynek przytgczeniowych (GFLO1GK001, GFL0O2GK001, GFLO3GKO0O01). Kable
zasilajgce (pompy, zawory, wentylatory itp.), sterownicze i pomiarowe bedg podtgczone bezposrednio do
listew zaciskowych szaf sterowniczych lub skrzynek obiektowych/przytgczeniowych (szczegéty potaczen na
podstawie dokumentacji Zamawiajgcego).

‘ SZAFA REGULATORA TURBINY | ‘ ‘ SZAFA STEROWNICZA nn ‘ ‘ SZAFA SYSTEMU UPS ‘
ZABEZPIECZEN CJK01GKO001 CJK02GK001 CJKO3GK001
REGULATOR ZDALNE/
TURBINY 'ﬁgg&:’f ROZDZIELNIA NISKIEGO SYSTEM ZASILANIA
T WEJWYJ NAPIECIA AWARYJNEGO UPS
-(DRZWI SZAFY) PRZEKAZNIKI - ZDALNE MODULY WEJ/WYJ CAN; -UPS;
SEPARATORY - STEROWANIE POMPA PODSTAWOWA -DYSTRYBUCJA ZASILANIA;
ZABEZPIECZENIA LISTWY OLEJU SMARNEGO; - BATERIE
PROCESOWE ZACISKOWE GRS SR AT - MIEJSCE NA DODATKOWY
KLASY SIL3 INNE OLEJU SMARNEGO; . . SPRZET IT
- STEROWANIE GRZALKAMI;
KASETA POM. DYSTRYBUCJA - STEROWANIE WENTYLATOREM
SPECJALNYCH NAPIECIA OPAROW;
ZASILAJACEGO - STEROWANIE ZAWOREM
OSPRZET 230VAC 50Hz ROZRUCHOWYM;
SIECIOWY 200VDC ORAZ - STEROWANIE ZASUWA
ETHENRET 24vDC ODCINAJACA;
- INNE URZADZENIA NN;
ZASILACZE
230VAC/24VDC i 220VDC/24VDC

A a I
ZASILANIE: ZASILANIE: ZASILANIE:

230VAC 400VAC 400VAC

Rys. 1. Szafy sterownicze oraz skrzynki obiektowe rozproszonego systemu sterowania turbozespotu
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Rys. 2. Skrzynki obiektowe i przytgczeniowe
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Rys. 3. Architektura systemu sterowania i regulacji — gtdwne elementy urzagdzen automatyki
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Pod wzgledem sprzetowym system sterowania turbozespotu mozna podzieli¢ na nastepujgce bloki:

2.1 SZAFA REGULATORA | ZABEZPIECZEN TURBOZESPOLU CJKO1GKOO1*

a)

b)

c)

d)

Sterownik regulatora turbiny oraz urzgdzen pomocniczych (regulacja obrotéow i mocy pod
nadzorem ogranicznikdw procesowych, sterowanie urzgdzeniami okototurbinowymi);
Tréjkanatowy sterownik systemu zabezpieczen klasy SIL3 zamontowany na drzwiach szafy
sterowniczej z dostepnym dla obstugi panelem sterowniczym (planowane przez operatora
lub automatyczne odciecie doptywu pary do turbiny po przekroczeniu okreslonych
parametréw procesowych);

Rozproszony system zdalnych modutéw wejsé/wyjsé komunikujacy sie ze sterownikiem
regulatora turbiny z pomocg magistrali CAN;

Przetacznik sieci Ethernet (minimum 8 portéw Base-TX) - cyfrowa komunikacja z
nadrzednym systemem automatyki DCS, systemem wyprowadzenia mocy oraz urzgdzeniami
wewnatrz systemu);

Modut zdalnej komunikacji cyfrowej za posrednictwem sieci Internet LTE (dostep do danych
diagnostycznych systemu oraz biezgcych danych procesowych);

Stacjonarny system pomiaréw specjalnych (wibrodiagnostyka oraz zabezpieczenia od
przekroczenia drgan wzglednych/bezwzglednych oraz przesuwu osiowego);

Lokalny system wizualizacji i sterowania SCADA w postaci zainstalowanego na drzwiach
szafy regulatora dotykowego panelu LCD (wyswietlacz kolorowy, przekatna ekranu - 12”);
Konwerter komunikacji cyfrowej RS-485 na Modbus TCP/IP do komunikacji z systemem
zabezpieczen;

Przyciski wybicia turbozespotu (lokalny i zdalny);

Przekazniki wybicia SIL3 (dwie sztuki);

Listwy zaciskowe sygnatéw pomiarowych i sterowniczych;

Dystrybucja zasilania 400/230VAC oraz 24VDC;

Koryta kablowe, oznaczniki (przewodéw, listewek, urzadzen, szafy, itp.), kable uziemiajace,
kable magistrali Ethernet oraz CAN, grzatki antykondensacyjne, czujnik temperatury szafy,
oswietlenie, wentylator i inne.

* - Szczegbtowe wymogi techniczne - patrz Tab. 1.

2.2 SZAFA STEROWNICZA NISKIEGO NAPIECIA CJK0O2GK001*

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

h)

Stycznikowy system sterowania oraz zabezpieczen elektrycznych urzgdzen niskiego napiecia
zainstalowanych w obrebie turbozespotu **;

Dystrybucja zasilania dla autonomicznych urzadzed zainstalowanych w obrebie
turbozespotu np.: zasuwa odcinajgca, zawér wydmuchowy **;

Rozproszony system zdalnych modutéw wejsé/wyjsé komunikujacy sie ze sterownikiem
regulatora turbiny z pomocg magistrali CAN ***;

Przekaznikowy system rozruchowy silnika AC pompy oleju smarnego;

Listwy zaciskowe sygnatéw pomiarowych i sterowniczych;

Dystrybucja zasilania 400/230VAC, oraz 24VDC;

Koryta kablowe, oznaczniki (przewodoéw, listewek, urzadzen, szafy, itp.), kable uziemiajace,
kable magistrali Ethernet oraz CAN, grzatki antykondensacyjne, czujnik temperatury szafy,
oswietlenie, wentylator i inne;

Lokalny przycisk zatgczenia oraz sygnalizacja stanu awaryjnej pompy AC oleju smarnego;
Aparatura taczeniowa oraz zastosowany osprzet musi by¢ przystosowany do pracy w
warunkach duzych pradéw zwarciowych (duzy zaktad przemystowy).




ﬁ Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie Polska Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwoj Rozwoju Regionalnego
-I Zmiana: Strona Nr dokumentu:
"
p @I tu r A 6/30 POLTUR102004
steam turbine /

* - Szczegbtowe wymogi techniczne - patrz Tab. 1.
** _ Lista urzadzen zasilanych i sterowanych z szafy sterowniczej niskiego napiecia - patrz Tab. 6.
*** _ Przewidywana liczba wejsé¢ / wyjsé - patrz Tab. 4.

2.3 SZAFA STEROWNICZA SYSTEMU ZASILANIA AWARYJINEGO (UPS) CJKO3GKOO1*

a) System zasilania awaryjnego UPS (400VAC) wraz z bateriami w zabudowie rackowej 19”;

b) Dystrybucja zasilania i zabezpieczenia 400/230VAC;

c) Miejsce dedykowane dla instalacji dodatkowego wyposazenia diagnostycznego i IT (poza
zakresem tej specyfikacji).

* - Szczegbtowe wymogi techniczne - patrz Tab. 1.

2.4  LOKALNE SKRZYNKI OBIEKTOWE | PRZYLACZENIOWE*

a) Rozproszony system zdalnych modutow wejsé/wyjs¢ komunikujacy sie ze sterownikiem
regulatora turbiny z pomocg magistrali CAN **;

b) Listwy zaciskowe sygnatéw pomiarowych i sterowniczych;

c) Koryta kablowe, dtawiki kablowe, oznaczniki (przewodéw, listewek, skrzynki, itp.), kable
uziemiajgce, kable magistrali CAN i inne.

* - Szczegbtowe wymogi techniczne - patrz Tab. 1.
** - przewidywana liczba wejs¢ / wyjs¢ - patrz Tab. 4.

3. PRACE PROJEKTOWE W ZAKRESIE ZAMAWIAJACEGO

W oparciu o dostarczong platforme sprzetowg bedaca gtéwnym przedmiotem niniejszej specyfikacji, w
zakresie Zamawiajacego jest:
a) Aplikacja sterujgca systemu regulacji i zabezpieczen (oprogramowanie aplikacyjne);
b) Oprogramowanie systemu wizualizacji i sterowania (SCADA - lokalny panel LCD);
Zamawiajgcy dostarczy zestaw dokumentow niezbednych do realizacji zadania zwigzanego z montazem i
dostawa urzadzen bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji uwzgledniajgc specyfike zaoferowane;j
platformy sprzetowe;j:
c) Liste sygnatow pomiarowych i sterujgcych wraz z ich alokacjg na poszczegdlne wejscia/wyjscia
systemu;
d) Specyfikacje oraz liste/spis odbiornikow elektrycznych wraz z wymaganymi parametrami
elektrycznymi;
e) Schematy elektryczne wewnetrznych potaczen szaf sterowniczych, skrzynek obiektowych, lokalnych
skrzynek przytgczeniowych, aparatury pomiarowej i sterowniczej;
f) Aranzacje posadowienia szaf sterowniczych oraz skrzynek obiektowych, gtéwnych tras kablowych na
platformie turbozespotu;
g) Specyfikacje/liste przyrzadéw pomiarowych oraz czujnikdw zainstalowanych w obrebie turbozespotu;
h) Specyfikacje armatury regulacyjnej i odcinajgcej wraz ze schematami lokalnych skrzynek
przytgczeniowych.
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4. SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH SYSTEMU AUTOMATYKI

Tab. 1. Specyfikacja istotnych parametréw technicznych systemu automatyki

Lp.

Opis

Istotne warunki techniczne

Sterownik regulatora
turbiny

a) System dedykowany do regulacji i sterowania urzadzen wirujacych
w tym przede wszystkim turbin parowych;

b) Szerokie referencje w stosowaniu rozwigzania w systemach regulacji
turbin parowych;

c) Wspodtpraca z czujnikami typu MPU (2 szt.) oraz czujnikami
zblizeniowymi PROX (2 szt.) - nadajnik impulsow w postaci kota
zebatego zainstalowanego na wale turbiny;

d) lzolowane zasilanie 24VDC dostepne dla czujnikéw typu PROX wraz
z zabezpieczeniem zwarciowym;

e) Parametry cyfrowego pomiaru obrotéw: doktadnos¢ +0.01% zakresu
pomiarowego, rozdzielczos¢ pomiaru co najmniej 22bit;

f) Diagnostyka czujnika typu MPU (detekcja otwartej petli);

g) Mozliwos¢ wyposazenia jednostki centralnej w integralny panel LCD
(do montazu na drzwiach szafy sterowniczej);

h) Komunikacja z zewnetrznymi systemami automatyki za pomoca
protokotu Modbus TCP/IP jako klient lub serwer danych;

i) Dostepne co najmniej trzy niezalezne interfejsy komunikacyjne Ethernet
(separacja sieci komunikacyjnych z zewnetrznymi systemami
automatyki, niezalezne adresy IP);

j) Wbudowany interfejs cyfrowej komunikacji szeregowej RS485/232;

k) Co najmniej cztery niezalezne interfejsy CAN stuzgce do komunikacji ze
zdalnymi modutami wejs¢ / wyjs$é rozproszonego systemu sterowania;

) Co najmniej dwa wyjscia analogowe dedykowane do sterowania
zaworami regulacyjnymi turbiny (konfigurowalny zakres sygnatu:
0..20mA lub 0...200mA);

m) Wymagana co najmniej 16bitowa rozdzielczos¢ wejsé analogowych;

n) Dla kanatéow wejs¢ analogowych dostepne bedzie izolowane,
zabezpieczone przed zwarciem napiecie 24VDC do zasilania
obiektowych przetwornikéw dwuprzewodowych (~250mA);

o) Forsowanie wyjs¢ analogowych do OmA oraz zwolnienie wyjs$é binarnych
w przypadku zatrzymania/awarii procesora (planowane zatrzymanie
przez inzyniera systemu lub po aktywacji watchdog’a);

p) Wymagana co najmniej 14bitowa rozdzielczosé wyjsé¢ analogowych;

g) Programowanie i konfiguracja systemu za pomocg stacji inzynierskiej
(poza zakresem dostawy) opartej na komputerze PC i systemie

Windows;

r) Rekonfiguracja urzadzenia dostepna po wprowadzeniu hasta
(wielopoziomowy system dostepu - podglad logiki,
forsowanie/modyfikacja sygnatow wewnetrznych, Zmiana

oprogramowania, itp.);

s) FBD jako podstawowy jezyk programowania sterownika regulatora;

t) Mozliwos¢ tworzenia wiasnych blokéw funkcyjnych w oparciu o
dostepne standardowo biblioteki oraz jezyk programowania C;
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u) Programowy (z poziomu logiki) dostep do aktualnych wartosci pradu na
wyjsciach analogowych (readback - sprzezenie zwrotne wyijscia
analogowego do celéw diagnostycznych);

v) Dedykowana nieulotna pamie¢ EEPROM stuzgca do przechowywania
wybranych parametréw operacyjnych turbozespotu np.: skumulowany
czas pracy/postoju turbozespotu, ilo$¢ rozruchdw, zwyzek obrotéw i
inne. Zawarto$¢ pamieci nie jest kasowana w przypadku zmiany
oprogramowania sterujgcego, aktualizacji firmware systemu lub po
zaniku napiecia zasilajgcego na dowolny czas;

w) 5ms petla pomiaru oraz obliczen algorytmu dla wybranych parametrow
pomiarowych oraz funkcji sterowania np.: petla regulacji obrotéw —
pozostate cykle pomiarowo obliczeniowe mogg by¢ realizowane z
wiekszym jednoznacznie zdefiniowanym interwatem czasowym (system
deterministyczny);

x) Dostepny na poktadzie systemu, rejestrator wybranych danych
analogowych i binarnych zdefiniowanych przez inzyniera systemu w celu
przeprowadzenia analizy ,post-mortem” (ewentualna licencja na
opisang funkcjonalnos¢ poza zakresem dostawy);

y) Na potrzeby symulacji platforma systemu automatyki powinna
umozliwia¢ testy oprogramowania za pomocg wirtualnego kontrolera
uruchamianego na komputerze PC z zainstalowanym oprogramowaniem
stacji inzynierskiej. Przy pomocy tego narzedzia wymagane jest
zachowanie petnej funkcjonalno$ci aplikacji sterowniczej wraz
zinterfejsami  komunikacyjnymi  OPC oraz  Modbus  TCP/IP
(klient/serwer)

(ewentualna licencja na opisang funkcjonalnos¢ poza zakresem
dostawy);

z) System umozliwi dostep do danych (zmiennych aplikacji sterujacej) za
pomocg interfejsu OPC (przy pomocy dodatkowego oprogramowania
posredniczgcego w wymianie danych ze sterownikiem);

aa) Oprogramowanie inzynierskie systemu automatyki powinno
zapewni¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg symulowanie oraz czytanie
rejestrow wejsé/wyjs¢ gtéwnej aplikacji sterujgcej (wirtualny kontroler
nr 1.) uruchomionej na potrzeby zewnetrznego oprogramowania
testowego (wirtualny kontroler nr 2.) emulujgcego zachowanie
sterowanego obiektu (testy aplikacji sterujgcej bez potrzeby modyfikacji
kodu na potrzeby samego testu - ewentualna licencja na opisang
funkcjonalnosé poza zakresem dostawy);

System zdalnych
wejsc / wyjsé

a) Komunikacja z pomocg magistrali CAN;
b) Napiecia zasilania modutu 24VDC;
c) Dostepne typy modutow:
- wejscia analogowe RTD, TC, mA (8 kanatéw / modut),
- wyjscia analogowe mA (wspdlnie z modutem wejs¢
analogowych, 2 kanaty / modut),
- wejScia binarne (16 kanatéw / modut),
- wyjscia binarne (16 kanatéw / modut);
d) Dopuszczalny zakres temperatury pracy modutu od -35°C do 95°C;
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e) Wymagana co najmniej 14bitowa rozdzielczo$¢ pomiaru analogowego;

f) Mozliwos¢ obstugi aktywnych oraz pasywnych wejs¢ analogowych;

g) Forsowanie wyjs¢ analogowych do OmA oraz zwolnienie wyjsé binarnych
w przypadku zatrzymania/awarii procesora (planowane zatrzymanie
przez inzyniera systemu lub po aktywacji watchdog’a);

h) Wymagana co najmniej 12bitowa rozdzielczosci wyj$¢ analogowych;

i) Odpornosé¢ na warunki podwyzszonych drgan (miejsce instalacji przy
maszynie wirujgcej duzej mocy);

j) Programowy (z poziomu logiki) dostep do aktualnych wartosci pragdu na
wyjsciach analogowych (readback - sprzezenie zwrotne wyijscia
analogowego do celdw diagnostycznych);

k) Diagnostyka wyjs¢ binarnych (readback);

I) Metalowa obudowa.

Sterownik zabezpieczen

a) System dedykowany do zabezpieczen urzadzen wirujgcych w tym
przede wszystkim do zabezpieczenia od zwyzki obrotéw;

b) Zabezpieczenie od zwyzki obrotéw spetniajgce wymagania SIL3 zgodnie
znormg IEC61508;

c) Wspdtpraca z czujnikami typu MPU lub czujnikami zblizeniowymi PROX
(nadajnik impulséw w postaci kota zebatego zainstalowanego na wale
turbiny);

d) Diagnostyka czujnika typu MPU (detekcja otwartej petli);

e) Trzy niezalezne kanaty pomiarowo-zabezpieczeniowe;

f) Cyfrowa wymiana wartosci pomiarowych pomiedzy trzema kanatami
zabezpieczen umozliwiajgca gtosowanie w logice 2z3;

g) Mozliwos¢ montazu panelowego na drzwiach szafy sterowniczej
pozwalajgcego na dostep do klawiatur membranowych oraz
wyswietlaczy LCD kazdego z kanatéw zabezpieczen (mozliwos$¢ odczytu
podstawowych parametréw np.: pomiar obrotéw, pierwsza przyczyna
wybicia, alarmy, stan pracy: system wybity, etc.);

h) Konfigurowalne pomiarowe wejscia analogowe lub binarne w ilosci co
najmniej 10 szt. na jeden kanat;

i) Komunikacja cyfrowa za pomoca protokotu Modbus RS485 lub Modbus
Ethernet TCP/IP — wizualizacja parametrow procesowych oraz
sterowanie systemu (zdalne uzbrojenie, komendy sekwencji testow
systemu, itp.);

j) Funkcjonalnos$¢ automatycznych testow symulacyjnych poszczegdlnych
kanatow systemu przeprowadzanych podczas pracy turbozespotu;

k) Wbudowane przekazniki gtosujgce w logice 2z3 kanatéw zabezpieczen;

I) Redundowane niezalezne zasilanie kazdego z kanatéw zabezpieczen
(podwdjne na kanat);

m) Konfigurowalne wyjscie analogowe 4-20mA (min 1 szt.);

n) Konfigurowalne wyjscie binarne (min 3 szt.);

o) Dostepne narzedzie stuzgce do konfiguracji i archiwizacji aplikacji
sterowniczej;

p) Mozliwosé konfiguracji urzadzenia za pomocag lokalnego panelu
sterujgcego (klawiatury membranowej);

g) Rekonfiguracja urzadzenia dostepna po wprowadzeniu hasta;

r) Detekcja pierwszej przyczyny zadziatania zabezpieczen (informacja
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dostepna na lokalnym panelu LCD oraz na linku Modbus);

Zadziatanie zabezpieczen w przypadku zaniku impulséw z czujnikow
obrotéw (dostepna blokada wybicia na czas rozruchu i przy postoju
turbozespotu);

Kalkulacja wartosci gradientu obrotéw watu (wartos¢ parametru
dostepna w kazdym z kanatéw);

Konfiguracja systemu umozliwiajgca zadziatanie zabezpieczen w
przypadku zaniku napiecia zasilajgcego lub awarii sprzetowej;

Mozliwos¢  programowej  konfiguracji  warunkéw  zadziatania
zabezpieczenia (gtosowanie 2z3 sygnatéw binarnych, komparatory,
programowe przekazniki czasowe, filtry wartosci analogowych,
obliczanie wartosci mediany/max/min na podstawie dwodch/trzech
pomiarowych wartosci analogowych i inne);

w) Mozliwos¢ synchronizacji czasu protokotem IRIG;

x)

Zatrzasniecie stanu po detekcji warunkéw zabezpieczen (kasowanie
zabezpieczen tylko po wydaniu komendy reset przez operatora);

Szafy systemu

automatyki i zasilania
oraz ich wyposazenie

a)
b)
c)

d)

e)

Stopien ochrony IP szafy sterowniczej regulatora turbiny oraz urzadzen
niskiego napiecia — IP54;

Zapewnienie zgodnego z klasg ochronnosci poziomu filtracji powietrza
chtodzgcego wewnatrz szaf sterowniczych;

Wymuszony obieg powietrza szafy sterowniczej — wentylator dachowy
sterowany termostatem;

Szafa regulacji i zabezpieczen — wymogi konstrukcyjne:

- przewidywane wymiary:
wys.:2000mm/szer.:800mm/gteb.:800mm (ostateczne
parametry zostang okreslone na etapie realizacji projektu),

- szafa metalowa, ocynkowana, malowana proszkowo,

- szafa z dostepem jednostronnym (drzwi pojedyncze, metalowe,
petne),

- wentylator wydmuchowy umieszczony w dachu,

- klamka z wktadka kluczykows,

- wprowadzenie kabli do szafy ,z dotu”, ptyta podtogowa szafy
nawiercona pod dfawiki przystosowane do montazu peszli,

- ptyta montazowa petnowymiarowa, ocynkowana;

- panele urzadzen zainstalowanych na drzwiach (panel LCD oraz
kaseta zabezpieczen) powinny by¢ zabezpieczone przezroczystg
ostong/gabloty. Bezposredni dostep do urzadzen po otwarciu
ostony,

- gniazdo serwisowe 230VAC,

-  obwody pomocnicze 230VAC zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowopradowym;

Szafa sterownicza nn — wymogi konstrukcyjne:

- przewidywane wymiary:
wys.:2000mm/szer.:800mm/gteb.:800mm (ostateczne
parametry zostang okreslone na etapie realizacji projektu),

- szafa metalowa, ocynkowana, malowana proszkowo,

- szafa z dostepem jednostronnym (drzwi pojedyncze, metalowe,
petne),
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- wentylator wydmuchowy umieszczony w dachu,

- klamka z wktadka kluczykows,

- wprowadzenie kabli do szafy ,z dotu”, ptyta podtogowa szafy
nawiercona pod dfawiki przystosowane do montazu peszli,

- ptyta montazowa petnowymiarowa, ocynkowana;

f) Szafa systemu zasilania awaryjnego (UPS AC) — wymogi konstrukcyjne

- Przewidywane wymiary:
wys.:2000mm/szer.:600mm/gteb.:800mm (ostateczne
parametry zostang okreslone na etapie realizacji projektu),

- szafa metalowa, ocynkowana, malowana proszkowo,

- szafa z dostepem jednostronnym (drzwi pojedyncze, metalowe,
petne),

- wentylator wydmuchowy umieszczony w dachu,

- klamka z wktadka kluczykows,

- wprowadzenie kabli do szafy ,z dotu”, ptyta podtogowa szafy
nawiercona pod dfawiki przystosowane do montazu peszli,

- dolna potowa szafy powinna by¢ przystosowana do montazu
urzadzen zgodnych z systemem rackowym 19”.

- Wyposazenie dodatkowe szafy:

o poétka wysuwana dla klawiatury komputerowe;j,

o panel/listwa dystrybucji zasilania 400/230VAC (miejsce
montazu zabezpieczen elektrycznych wejs¢ i wyjsc
systemu UPS),

o listwa dystrybucji zasilania 230VAC na potrzeby
wyposazenia komputerowego

g) Kolor szaf RAL7032 lub RAL7035;

h) Grzatki antykondensacyjne sterowane termostatem;

i) Oswietlenie sterowane wytgcznikami krancowymi drzwi;

j) Oznaczniki w formacie KKS zgodnie z dokumentacjg zamawiajgcego:

- oznaczenie szaf (tabliczka grawerowana),

- listew zaciskowych (nadruk termiczny),

- kabli (nadruk termiczny),

- zakonczen przewoddéw (adres listwy i zacisku docelowego i
zrédtowego — nadruk termiczny),

- innych elementéw wyposazenia (technologia do uzgodnienia na
etapie realizacji projektu),

k) Niezalezny system uziemienn ochronnych (szafa, ptyta montazowa, drzwi
szafy) oraz uziemien ekrandéw sygnatéw pomiarowych (ekran zbiorczy
kabla uziemiony za pomocg obejmy, indywidualne ekrany przytgczone
do dedykowanych listew/zaciskéw);

I) Ewentualne otwory w panelach bocznych, drzwiach, ptycie montazowej
wykonane w technologii ,,ciecia wodg”.

Skrzynki obiektowe
systemu automatyki
oraz ich wyposazenie

a) Stopien ochrony pomiarowych skrzynek obiektowych — IP54;

b) Zabudowa modutéw wejsé¢ / wyjs¢ zgodnie patrz Tab. 4.;

¢) Oznaczniki w formacie KKS zgodnie z dokumentacjg zamawiajgcego:
- oznaczenie szaf (tabliczka grawerowana),
- listew zaciskowych (nadruk termiczny),
- kabli (nadruk termiczny),
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- zakonczen przewoddw (adres listwy i zacisku — nadruk

termiczny),
- innych elementéw wyposazenia (technologia do uzgodnienia na
etapie realizacji projektu);

d) Skrzynki obiektowe — wymogi konstrukcyjne:

- wymiary: wys.:~500mm/szer.:~600mm/gteb.:~250mm,

- skrzynka metalowa, ocynkowana, malowana proszkowo,

- szafa z dostepem jednostronnym (drzwi pojedyncze, metalowe,
petne),

- klamka z wktadka kluczykows,

- wprowadzenie kabli do skrzynki ,,z dotu”, ptyta dtawikowa szafki
nawiercona pod dfawiki przystosowane do montazu peszli,

- Mocowanie skrzynki na stojaku — konstrukcja ocynkowana
(stojaki przykrecane do ramy turbozespotu);

e) Kolor skrzynek RAL7032 lub RAL7035;
f) Uziemienie ochronne skrzynki, ptyty montazowej oraz drzwi skrzynki.
6. | Lokalne skrzynki a) Stopien ochrony pomiarowych skrzynek obiektowych — IP54;
przytgczeniowe b) Zabudowa listew zaciskowych zgodnie z dokumentacjg zamawiajgcego
— listwy zaciskowe jednopoziomowe, dwupoziomowe, listwy zaciskowe
do kabli kompensacyjnych;
¢) Oznaczniki zgodnie z dokumentacjg zamawiajgcego:
- oznaczenie szaf (tabliczka grawerowana),
- listew zaciskowych (nadruk termiczny),
- kabli (nadruk termiczny),
- zakonczeA przewodéw (adres listwy i zacisku — nadruk
termiczny),
- innych elementéw wyposazenia (technologia do uzgodnienia na
etapie realizacji projektu),
d) Skrzynki przytgczeniowe — wymogi konstrukcyjne:
- wymiary: wys.:~250mm/szer.:~300mm/gteb.:~200mm,
- skrzynka metalowa, ocynkowana, malowana proszkowo,
- wprowadzenie kabli do skrzynki ,z dotu”, ptyta dtawikowa szafki
nawiercona pod dfawiki przystosowane do montazu peszli,
- elementy mocujace (do uzgodnienia na etapie realizacji);
e) Uziemienie ochronne skrzynki, ptyty montazowej oraz drzwi skrzynki.
7. | Warunki srodowiskowe | a) Okablowanie obiektowe oraz osprzet montazowy (peszle kablowe,
urzadzer i okablowania dtawiki, powierzchnie malowane oraz inne elementy) powinny
zapewniaé prawidtowg eksploatacje w warunkach przemystowych z
mozliwoscig wystepowania substancji olejowych i podwyzszonych
temperatur oraz kondensacji pary wodnej;
8. | Kaseta pomiarow Patrz rozdziat 5.
specjalnych
9. | Modut do zdalnej Przemystowy router LTE CAT6:

Internet
(1 szt.)

komunikacji przez sie¢

a) Dual-SIM z opcjg auto Failover;
b) 4G LTE — Cat 6 DL predko$¢ do 300 Mbps, UL do 50Mbps; DC-HSDPA;

HSUPA; WCDMA);

c) 4 porty Gigabit Ethernet;
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d) DualBand AC WiFi;

e) Srodowisko pracy-40 °C to 75 °C;

f) Metalowa obudowa;

g) NAT, Routing statyczny/dynamiczny, Firewall, OpenVPN, IPsec;

h) Ztacze anteny GPS;

i) Ztacze anteny sieci komérkowej wraz z anteng zewnetrzng w komplecie;

j) Protokoty sieci: TCP, UDP, IPv4, IPv6, ICMP, NTP, DHCP, DNS, HTTP,
HTTPS, SMTP, SSL v3, TLS, ARP, PPPoE, UPNP, SSH, Telnet.

10. | Ethernet Switch a) Switch niezarzadzalny przemystowy;
(1 szt.) b) Ethernet — co najmniej 8-portowy (100/1000 Base-TX);
c) Alarmowe wyjscie przekaznikowe (port, zasilanie);
d) Napiecie zasilania (podstawowe i rezerwowe) 24VDC;
e) Metalowa obudowa o stopniu ochrony IP-31;
f) Temperatura pracy: -10...70°C;
11. | Rezerwowy system 1. System zasilania awaryjnego UPS.
gwarantowanego a) Napiecie wejsciowe: 3f, 400VAC;
zasilania 400VAC b) Napiecie wyjsciowe: 3f, 400VAC;

¢) Zasilacz UPS typu ,,on-line” z mozliwoscig pracy w trybie ,bypass”
(automatyczne przetagczenie w tryb ,bypass” w przypadku awarii
urzadzenia z zachowaniem ciggtosci pracy silnika AC);

d) Obstuga bezposredniego rozruchu silnika AC (klatkowy 3f) awaryjnej
pompy oleju smarnego o mocy ~3kW (nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
4kW mocy niezbednej do zasilania innych uktaddow);

e) Stabilna praca podczas rozruchu pompy AC oleju smarnego (max
10% spadku napiecia na wyjsciu podczas rozruchu silnika);

f) Zapewnienie zasilania przy obcigzeniu 10kW przez okres min 15min
(utrzymanie minimalnych parametrow baterii systemu przez
piecioletni okres eksploatacji — klasa akumulatoréw ,5+");

g) Autodiagnostyka systemu (wyjscie ALARM/AWARIA — suchy styk
diagnostyczny), sygnalizacja stanéw alarmowych za pomoca
wyswietlacza lub kontrolek typu LED;

Dostepne sygnaty diagnostyczne $wiadczgce o poprawnej pracy
systemu zasilania awaryjnego (hardwarowe Ilub za pomoca
cyfrowego protokotu komunikacyjnego MODBUS);

h) Sposéb montazu w szafie: system rakowy 19”.

12. | System rozruchowy 1. Zasilanie/sterowanie silnika AC awaryjnej pompy oleju.
pompy awaryjnej oleju a) Przekaznik z pamiecig (set/reset) uzbrojenia systemu sterowania
smarnego (system uzbrojony: w gotowosci do zatgczenia recznym przyciskiem
lub sygnatem spadku cisnienia oleju smarnego <40% z systemu
zabezpieczen);

b) Przycisk recznego zataczenia pompy zlokalizowany na drzwiach szafy
sterowniczej;

¢) Sygnalizacja stanu pracy pompy AC na drzwiach szafy sterowniczej
(gotowos¢ elektryczna, system uzbrojony, zatgczona, wytgczona);

d) Gtéwny stycznik rozruchowy powinien dziata¢ w logice ,fail safe to

start” — tzn. zatgczenie pompy w przypadku utraty zasilania
sterowniczego (styki robocze — normalnie zamkniete).
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e) Obwodd zasilania silnika powinien by¢ wyposazony w reczny
wytgcznik serwisowy wyposazony w styk sygnalizacji potozenia.

13.

SCADA - Panel LCD
(1 szt.)

a) Dotykowy panel operatorski - 12" Multi-touch;

b) Typ ekranu: pojemnosciowy;

c) llosé koloréw: min 65535;

d) Minimum 512 MB Flash;

e) Interfejsy komunikacyjne: 2xETH 10/100 MB/s, RS232, RS485, 2xUSB,
24VDC;

f) Rozdzielczos$¢ matrycy co najmniej 800 x 600 pixeli;

g) Zasilanie nominalne 24 VDC (+20%);

h) Dostepny w systemie jezyk programowania Visual Basic;

i) Dostepne funkcje trendéw czasu rzeczywistego i historyczne;

j) Mozliwos¢ sterowania poprzez Web Serwer z systemu zewnetrznego;

k) Wilgotnos¢ do 85% (bez kondensacji pary wodnej);

14.

Konwerter Modbus
TCP/RTU/ASCII

(1 szt.)

a) Interfejs Ethernet: 10/100 Base-T (RJ-45);
b) Interfejs szeregowy (1 szt.) z mozliwoscig pracy w standardzie:
- RS-232 (Rx, Tx, Gnd),
- RS-422 (Rx+, Rx-, Tx+, Tx-),
- RS-485 (Data+, Data-);
c) Tryby pracy: Modbus/TCP/RTU/ASCII master/slave;
d) Ztacze portu szeregowego i zasilania: terminal zaciskowy srubowy;
e) Zasilanie: 10+30VDC;
f) Oprogramowanie konfiguracyjne;
g) Wykonanie przemystowe do montazu na szynie DIN35.

15.

Przyciski wybicia
turbozespotu
(2 szt.)

a) Typ: przycisk bezpieczenistwa;

b) Kolor czerwony;

c) Sposéb montazu: na panelu sterowniczym lub na drzwiach szafy
sterowniczej;

d) Blokada pozycji wcisnietej za pomocg kluczyka;

e) Bistabilny (odryglowanie przez obroét);

f) Szes¢ zestawodw stykow (NC-COM-NO);

g) Napiecie robocze 24VDC, prad roboczy 2A, obcigzenie o charakterze
indukcyjnym;

h) Materiat stykow: stop srebra (Ag/Ni);

i) Zaciski srubowe;

j) Srednica przewody roboczego min 2.5mm?.

16.

Przekazniki wybicia
(2 szt.)

a) Przekaznik bezpieczenstwa do zastosowan SIL 3;

b) Znamionowe napiecie zasilania obwodu sterowniczego 24 VDC -15 % /
+10 %;

c) Dwa obwody wyzwalajgce (dwa zestawy stykdéw sterujgcych obwadd
zabezpieczen);

d) Jeden obwdd sygnalizacyjny;

e) Materiat stykdw — ztocone;

f) Obcigzalno$¢ pragdowa trwata zestyku 4A;

g) Sposéb montazu —szyna DIN35.

17.

Separatory galwaniczne

a) Typ sygnatu: 4-20mA/4-20mA;
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b) Klasa doktadnosci: 0.1;

c¢) lzolacja galwaniczna: 2 kV;

d) Zasilanie z wyjsciowej petli prgdowej;
e) Spadek napiecia na wyjsciu: 1036V,
f) Obudowa o szer. 6.2 lub 7mm;

g) Sposéb montazu — szyna DIN35.

18. | Wyposazenie a) Zabezpieczenie nadpragdowe dedykowane dla danego typu urzadzenia
indywidualnej sekcji (grzatka, silnik indukcyjny, elektrozawdr, itp.);
sterowania b) Obwdd sterowniczy zasilany napieciem 24VDC;
odbiornikiem c) Interfejs komunikacyjny (sygnaty wejscia / wyjscia)
elektrycznym (MCC) - Sygnaty sterujgce (DO) — komenda zatgcz, komenda wytacz,
(lista urzadzeri zawarta - Sygnaty informacyjne (DI) — zatgczony, wytgczony, gotowosé
w Tab. 6.) elektryczna.
d) Do sterowania napeddéw silnikowych przewiduje sie zastosowanie
dedykowanych rozrusznikéw (wyfaczniki silnikowe zintegrowane w
zestawie ze stycznikami, komplet urzadzen realizujgcych funkcje
zabezpieczenn zwarciowych, przecigzeniowych oraz faczeniowych) -
zabezpieczenie silnika przed przetezeniami i asymetrig zasilania (np.
zanik jednej fazy);
e) Dodatkowe wymogi: Typ 2 koordynacji, kategoria uzytkowa AC-3.

19. | Zasilanie VAC oraz VDC a) Szafy sterownicze wyposazone w ukfad do kontroli napiecia AC (zanik
fazy, kolejno$¢ faz, podnapiecia, nadnapiecia (nastawialne progi
zadziatania);

b) Redundowane zasilacze o napieciu wyjsciowym 24VDC zasilane
napieciem AC (lub AC/DC - uniwersalne);

¢) Sygnalizacja awarii (styk diagnostyczny) zasilaczy 24VDC;

d) Diody mocy na wyjsciu zasilaczy (ewentualnie dedykowany modut
redundanc;ji zasilaczy).

20. | Okablowanie a) Ekranowane kable zbiorcze sygnatéw binarnych;

obiektowe, sygnatowe
wewnetrzne oraz trasy
kablowe

b) Ekranowane kable zbiorcze sygnatéw analogowych;

¢) Ekranowane indywidualne pary dla sygnatéw analogowych;

d) Ekranowane kable dla termopar oraz dla sygnatéw pomiarowych RTD;

e) Ekrany uziemione po stronie systemu sterowania;

f) Zachowanie ciggtosci potaczen ekranowych przy przejsciu przez
obiektowa skrzynke posredniczaca;

g) Obiektowe sygnaty pomiarowe (pojedyncze lub zbiorcze) prowadzone w
peszlu ochronnym (od przetwornika/przekaznika pomiarowego lub
»gtéwki” termopary do skrzynki przytgczeniowej);

h) Trasy kablowe dedykowane dla okablowania obiektowego (drabinki,
wsporniki, przepusty kablowe, korytka itp.).

Uwaga 1: Trasy sygnatéw pomiarowych i sterowniczych nalezy odseparowacé

od przewoddw i kabli zasilajgcych (oddzielne trasy kablowe).

Uwaga 2: Szczegdty techniczne dotyczace przekrojow oraz typéw

zastosowanych kabli zdefiniowane zostang w projekcie elektrycznym.

i) W prowadzeniu tras kablowych oraz lokalizacji skrzynek obiektowych
nalezy wzigé pod uwage wzgledy ergonomii zapewnienie
mozliwosci nalezytej obstugi i remontéw urzadzen turbozespotu;

oraz
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21.

Przetworniki ci$nienia

a) Obudowa w wykonaniu przemystowym;

b) Zakres nastawiony i jednostka zgodnie z Tab. 7.;

c) Zakres pomiarowy przetwornika stosowny do zakresu nastawionego,
okreslonego w Tab. 7;

d) Dobdr stosownie do rodzaju medium roboczego
(para/olej/powietrze/inne);

e) Dwuprzewodowy (24VDC) , sygnat pomiarowy 4-20mA,;

f) Gwint: do uzgodnienia na etapie realizacji;

g) Mozliwos¢ skonfigurowania domyslinego stanu wyjscia w przypadku
awarii ,fail safe LO/HI” ;

h) Klasa pomiarowa nie gorsza niz,0.1";

i) Dostawa przetwornika z fabrycznym/laboratoryjnym protokotem
kalibracji.

UWAGA:

Rurka impulsyjna wraz z blokiem zaworowym poza zakresem niniejszej
specyfikacji.

22.

Termopary

a) Termopary dwukanatowe typu K;

b) Srednica ptaszcza — 5mm;

c) Przetwornik TC/4-20mA dwuprzewodowy zabudowany w gtéwce
termopary lub podtgczony bezposrednio do dedykowanego modutu
wejs$é / wyjsc (szczegdty — patrz Tab. 7.);

UWAGA 1:

- Termopary klockéw tozysk (nosnych i oporowego) turbiny w
zakresie dostawy tozysk (poza zakresem niniejszej specyfikaciji).

UWAGA 2:

- Parametry mechaniczne (Srednica, dtugos¢, mocowanie)
termopary do uzgodnienia na etapie realizacji.

23.

Czujniki obrotéw do
sterownika regulacji

a) Czujnik typu PROX — pomiar przy niewielkich predkosciach obrotowych
(detekcja postoju watu);

b) Kompatybilne z platformg sprzetowag sterownika regulacji turbiny
(rekomendowane/zalecane przez producenta sterownika - preferowana
unifikacja w zakresie dostawcy czujnika i systemu);

¢) Wymiary czujnika: dtugosé:~100mm - do potwierdzenia na etapie
realizacji projektu;

d) Srednica i typ gwintu — do potwierdzenia na etapie realizacji projektu;

e) Temperatura pracy: od -20°C do 100°C°;

f) Dtugos¢ kabla zespolonego z czujnikiem okoto 5m (potgczenie pomiedzy
czujnikiem a lokalng skrzynkg potaczeniowg — dtugosé kabla do
potwierdzenia na etapie realizacji projektu);

UWAGA:
Dopuszcza sie zastosowanie czujnika z dedykowanym ztgczem
(dedykowany kabel z wtyczka dostarczony osobno);

g) Wspdtpraca z kotem zebatym zamontowanym na wale turbiny
(parametry kota impulsowego: sSrednica ~200mm, wypetnienie 50%,
zeby proste).

24.

Czujniki obrotéw do

sterownika

a) Czujnik typu MPU (magnetic pickup) spetniajgce wymogi SIL3;
b) Dedykowane dla systemdéw zabezpieczerh maszyn wirujgcych;
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zabezpieczen

c) Kompatybilne z platformg sprzetowg kasety zabezpieczen
(rekomendowane/zalecane przez producenta sterownika - preferowana
unifikacja w zakresie dostawcy czujnika i systemu);

d) Wymiary czujnika : dtugos$é:~100mm - do potwierdzenia na etapie
realizacji projektu;

e) Srednica i typ gwintu — do potwierdzenia na etapie realizacji projektu;

f) Temperatura pracy: od -65C° do 100C";

g) Dtugos¢ kabla zespolonego z czujnikiem okoto 5m (potgczenie pomiedzy

czujnikiem a lokalng skrzynka potaczeniowg — dtugosé kabla do
potwierdzenia na etapie realizacji projektu);
UWAGA:

Dopuszcza sie zastosowanie czujnika z dedykowanym zigczem
(dedykowany kabel z wtyczka dostarczony osobno);

h) Wspoétpraca z kotem zebatym zamontowanym na wale turbiny
(parametry kota zebatego: $rednica ~200mm, wypetnienie 50%, zeby
proste);

i) Detekcja otwartej petli (awaria czujnika/uszkodzony kabel).

25. | Kable komunikacji CAN

a) Rekomendowany przez  producenta  modutéw i urzadzen
komunikacyjnych. Szacunkowa, tgczna dtugos¢ okablowania magistrali
CAN — 40m.b.

5. SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH SYSTEMU POMIAROW SPECJALNYCH

Wymagane jest aby oferowany system integrowat na wspdlnej platformie sprzetowej i programowej
funkcje zabezpieczen maszyn wirujgcych wraz z funkcjami diagnostycznymi.

System diagnostyki na poziomie oprogramowania musi byé wyposazony w narzedzia diagnostyczne,
przydatne dla diagnostéw w zakresie planowania przeglagdow/remontéw, szczegétowej diagnostyki
uszkodzen, a takze analizy przyczyny powstawania uszkodzen.

Tab. 2. Specyfikacja istotnych parametréw technicznych systemu pomiardéw specjalnych

Lp. | Opis

Istotne warunki techniczne

1. | Jednostka centralna
systemu diagnostyki i
zabezpieczen
pomiaréw
specjalnych

a) Ciagly, wielokanatowy, oraz prowadzony w czasie rzeczywistym (tzw.
online): pomiar wibracji, przesunie¢ osiowych, predkosci obrotowej i
znacznika fazy.

b) Wizualizacja aktualnych parametréow pracy i stanu poszczegdlnych
elementow turbozespotu

c) Generowanie sygnatéw o przekroczeniach zaprogramowanych pozioméw
wartosci ostrzezen i alarmoéw;

d) Podglad aktualnych wartosci sygnatéw w systemie (kalibracja toréw
pomiarowych);

e) Wejscie pomiarowe dla czujnika znacznika fazy niezbedne dla
synchronizacji czasowej przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz
pomiaru obrotéw;

f) Akceptowane typy sygnatow wejsciowych kasety pomiarowe;j:

- czujnik zblizeniowy wiroprgdowy (z przetwornikiem, 3-zytowym
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interfejsem z ujemnym napieciem zasilania),
- akcelerometr,
- czujniki predkosci drgan,
- czujnik temperatury Pt100;
g) Pomiary nastepujgcych typow sygnatow:
- wartos¢ skuteczna,
- warto$¢ miedzyszczytowa (peak-peak);
h) Wielkosci i parametry mierzone — drgania bezwzgledne:
- przyspieszenie,
- predkosg,
- przemieszczenie,
i) Wielkosci i parametry mierzone — drgania wzgledne:
- przemieszczenie (peak-peak),
- szczelina (odlegto$é czujnika pomiarowego od watu),
j) Wielkosci i parametry mierzone —przesuw osiowy:
- przemieszczenie,
- szczelina (odlegto$é czujnika pomiarowego od tarczy pomiarowej),

k) System pomiarowy kompatybilny z zastosowanymi czujnikami i
przetwornikami pomiarowymi (rozwigzanie sprawdzone i gwarantowane
przez producenta systemu);

I) Zasilanie kasety napieciem 24VDC;

m) Dostepne narzedzie do konfiguracji systemu (dostawa wymagana w
podstawowym zakresie);

n) Gniazda BNC dostepne na plycie czotowej (powielone/buforowane
sygnaty czujnikdéw dostepne do celéw diagnostycznych i pomiarowych);

o) Dostepne min 3 (swobodnie programowalne) wyjscia binarne — sygnaty
na wybicie turbozespotu;

p) Wyjscia binarne do celéw diagnostycznych (np.: status sprzetowy kasety);

g) Swobodnie programowalna logika wybicia turbozespotu na podstawie
wypracowanych wewnatrz kasety progéw alarmowych;

r) Integracja z oprogramowaniem diagnostycznym - zgodnie z opisem w pkt.
2. Tabeli 2.

Narzedzie
diagnostyczne

(oprogramowanie)

a) Wspotpraca z komputerem klasy PC oraz systemem operacyjnym
Windows 10;

b) Wspodtpraca z kasetg pomiarowg zgodnie z opisem w pkt 1 Tabeli 2.

c) Prezentacja na obrazach systemu oraz archiwizacja obliczonych wartosci
pomiarowych;

d) Wyswietlenie przebiegédw czasowych wartosci aktualnych oraz
historycznych;

e) Typy prezentowanych danych diagnostycznych:
- trajektoria ruchu watu,
- wektory dla poszczegélnych harmonicznych czestotliwosci obrotowej,
- obwiednia sygnatu oraz widmo obwiedni,
- lista zdarzen (przekroczenie zdefiniowanych wartosci progowych),
-inne,

f) Wizualizacja alarmoéw i zdarzen diagnostycznych;

g) System powinien by¢ wyposazony w funkcje trendu dla danych
aktualnych oraz historycznych;

h) Gromadzenie danych statycznych powinno odbywac sie przynajmniej co
1s;

i) System skalowalny, umozliwiajgcy rozbudowg o kolejne jednostki
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(wspdlna baza danych dla kilku maszyn);

systemu

Zabudowa kasety

a) Montaz kasety pomiarowej na szynie typu DIN35 lub ptycie montazowe;j
wewnatrz szafy automatyki;
b) Dostep do wszystkich terminali przytgczeniowych od czota kasety;

Interfejsy
komunikacyjne

Wymagana jest obstuga nastepujgcych protokotow:
- Modbus RTU (Ethernet lub RS485);
Ethernet ze ztgczem RJ45 - preferowany

osiowego

Czujniki przesuwu

a) Czujnik wiroprgdowy w komplecie z przetwornikiem (tzw. proximitor);

b) Obudowa w wykonaniu przemystowym;

c) Zakres nastawiony i jednostka zgodnie z Tab. 7.;

d) Zakres pomiarowy przetwornika stosowny do zakresu nastawionego,
okreslonego w Tab. 7.;

e) Gwint: M10x1;

f) Dtugosé czujnika: do uzgodnienia na etapie realizacji;

g) Dostawa czujnika/przetwornika z fabrycznym/laboratoryjnym protokotem
kalibracji;

h) Czujnik zintegrowany z kablem (o dtugosci ~1m) zakonczony
dedykowanym ztgczem do kabla przedtuzajgcego (o dtugosci ~5m),
pancerz ochronny kabla ze stali nierdzewnej;

i) Pozostate parametry - Tab. 7.

Czujniki drgan
wzglednych

a) Czujnik wiroprgdowy w komplecie z przetwornikiem (tzw. proximitor);

b) Obudowa w wykonaniu przemystowym;

c) Zakres nastawiony i jednostka zgodnie z Tab. 7.;

d) Zakres pomiarowy przetwornika stosowny do zakresu nastawionego,
okreslonego w Tab. 7.;

e) Gwint: M10x1;

f) Dtugos¢ czujnika: do uzgodnienia na etapie realizacji;

g) Dostawa czujnika/przetwornika z fabrycznym/laboratoryjnym protokotem
kalibracji;

h) Czujnik zintegrowany z kablem (o dtugosci ~1m) zakonczony
dedykowanym ztgczem do kabla przedtuzajgcego (o dtugosci ~5m),
pancerz ochronny kabla ze stali nierdzewnej;

i) Ztacza elektryczne kabla sygnatowego czujnika przystosowane do pracy w
zaolejeniu oraz temperaturze do 100°C (wtyczka i gniazdo na kablu z
mechanicznym zabezpieczeniem przed roztgczeniem);

j) Dtawiki kablowe szczelne dla kabli sygnatowych czujnikéw, przystosowane
do pracy w zaolejeniu oraz temperaturze do 100°C;

k) Pozostate parametry oraz ilos¢ kompletnych toréw pomiarowych - Tab. 7.;

Czujniki drgan
bezwzglednych

a) Czujniki pomiaru predkosci drgan (tzw. velomitor);

b) Obudowa w wykonaniu przemystowym;

c) Zakres nastawiony i jednostka zgodnie z Tab. 7.;

d) Zakres pomiarowy przetwornika stosowny do zakresu nastawionego,
okreslonego w Tab. 7.;

e) Sposdéb montazu: gwint zewnetrzny M8 (dtugos¢ min 10mm);

f) Przytacze kablowe zgodnie z normg 2 stykowe zgodne z MIL-C-5015;

g) Kabel czujnika drgan:
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- dtugosci ~15m,
- izolacja PTFE,
- pancerz ochronny kabla ze stali nierdzewnej,
- od strony czujnika wtyk katowy kompatybilny z gniazdem czujnika,

h) 1P64, od strony wolnego konca zyty przygotowane pod zaciski
Srubowe/sprezynowe

i) Dostawa czujnika/przetwornika z fabrycznym/laboratoryjnym protokotem
kalibracji;

j) Pozostate parametry oraz ilos¢ kompletnych toréw pomiarowych - Tab. 7.;

Czujnik kata
fazowego

a) Czujnik wiroprgdowy w komplecie z przetwornikiem (tzw. proximitor);

b) Obudowa w wykonaniu przemystowym;

c) Zakres nastawiony i jednostka zgodnie z Tab. 7.;

d) Zakres pomiarowy przetwornika stosowny do zakresu nastawionego,
okreslonego w Tab. 7;

e) Gwint: M10x1;

f) Dtugos¢ czujnika: do uzgodnienia na etapie realizacji;

g) Dostawa czujnika/przetwornika z fabrycznym/laboratoryjnym protokotem
kalibracji;

h) Czujnik zintegrowany z kablem (o dtugosci ~1m) zakonczony
dedykowanym ztgczem do kabla przedtuzajgcego (o dtugosci ~5m),
pancerz ochronny kabla ze stali nierdzewnej;

i) Pozostate parametry oraz ilos¢ kompletnych torow pomiarowych - Tab. 7.;

6. ZAKRES DOSTAW | PRAC — ZESTAWIENIE OGOLNE

Tab. 3. Podstawowy zakres prac i dostaw
Lp. | Opis ilos¢
1. Kompletna, zmontowana, okablowana, przetestowana szafa systemu sterowania i zabezpieczen 1 kpl.

turbiny spetniajgca wymagania techniczne okreslone w niniejszym dokumencie (oznaczenie szafy
CJK01GKO0O01).

Gtéwne elementy/podzespoty wyposazenie szafy:

- sterownik zabezpieczen z lokalnymi wejsciami/wyjsciami zgodnie z Tab. 4.,

- sterownik regulatora turbiny z lokalnymi wejsciami/wyjsciami zgodnie z Tab. 4.,
- zdalny system wejs¢/wyjsc¢ zgodnie z Tab. 4.,

- kaseta systemu pomiaréw specjalnych zgodnie Tab. 5.,

- osprzet sieciowy,

- system zdalnej komunikacji poprzez sie¢ GSM/LTE - Internet,

- panel LCD,
- przyciski wybicia turbiny (2 szt.),

- separatory galwaniczne pomiaréw badawczych (15 szt.),

- przekazniki wybicia SIL3 (2 szt.),

- dystrybucja zasilania 24VDC, 400VAC,

- elektryczne elementy wyposazenia szafy,

- okablowanie wewnetrzne,

- inne elementy (szczegdty techniczne zgodnie ze specyfikacjg powyzej).

UWAGA:
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Montaz/posadowienie szafy na ramie turbozespotu w zakresie prac dostawcy.

Kompletna, zmontowana, okablowana, przetestowana szafa systemu sterowania urzgdzeniami
niskiego napiecia spetniajgca wymagania techniczne okreslone w niniejszym dokumencie
(oznaczenie szafy CJK02GK001).
Gtéwne elementy/podzespoty wyposazenie szafy:

- zabezpieczenie oraz sterowanie przekaznikowe urzadzen zgodnie z Tab. 6.,

- moduty wejsé¢/wyjsé dla systemu sterowania zgodnie z Tab. 4.,

- dystrybucja zasilania 24VDC, 400VAC;

- system rozruchowy pompy oleju smarnego,

- okablowanie wewnetrzne,

- inne elementy (szczegoty techniczne zgodnie ze specyfikacjg powyzej).
UWAGA:
Montaz/posadowienie szafy na ramie turbozespotu w zakresie prac dostawcy.

1 kpl.

Kompletna, zmontowana, okablowana, przetestowana szafa systemu zasilania awaryjnego
(oznaczenie szafy CJKO3GK001).
Gtéwne elementy/podzespoty wyposazenie szafy:
- dystrybucja zasilania 24VDC, 400VAC;
- system akumulatorowego zasilania UPS,
- okablowanie wewnetrzne,
- inne elementy (szczegdty techniczne zgodnie ze specyfikacjg powyzej).
UWAGA:
Montaz/posadowienie szafy na ramie turbozespotu w zakresie prac dostawcy.

1 kpl.

Dostawa i montaz skrzynek obiektowych (4 szt.) i lokalnych skrzynek przytgczeniowych (3 szt.)
wraz z wyposazeniem spetniajgcym wymagania techniczne okreslone w niniejszym dokumencie
(dtawiki kablowe, terminale przytgczeniowe, moduty wejsé¢/wyjsé dla systemu sterowania
zgodnie z Tab. 4., itp.).

1 kpl.

Dostawa i montaz kompletu okablowania (zasilanie/sterowanie/pomiary/itp.) obiektowego w
zakresie:

- urzadzen pomiarowych (zgodnie z Tab. 7.),

- napedéw i armatury (zgadnie z: Tab. 6.),

- magistrali komunikacyjnej CAN (ok. 40 mb, nalezy uwzglednic¢ rezystory terminujgce),

- osprzet elektryczny/montazowy (dtawiki kablowe, peszle kablowe, wsporniki
montazowe, trasy kablowe, stojaki, przepusty, itp.),

- podtgczenie do szaf sterowniczych oraz skrzynek obiektowych i przytagczeniowych,

- dedykowane okablowanie pomiaréw specjalnych (zgadnie z Tab. 7.).

1 kpl.

Dostawa kompletu czujnikdw oraz przetwornikéw pomiarowych (zgadnie z Tab. 7.).

1 kpl.

Montaz, kalibracja, testy urzgdzen AKPiA (zgodnie z: Tab. 7. - termopary, przetworniki cisnienia,
pomiary specjalne, czujniki obrotdéw, itp. ) oraz osprzetu w zakresie dostawy.

1 kpl.

Fabryczne, odbiorowe testy funkcjonalne systemu sterowania w warsztacie Zamawiajgcego przy
jego wspdtudziale — testy FAT obejmujgce przedmiotowe dostawy i prace.

1 kpl.

Przeprowadzenie prac uruchomieniowych oraz préb funkcjonalnych systemu automatyki i AKPiA
w zakresie dostawy. (zgodnie z pkt 8.).

1 kpl.

10.

Udziat w montazu i testach funkcjonalnych systemu sterowania w docelowym miejscu (obiekt
przemystowy na terenie Polski) instalacji turbozespotu (przewiduje sie 10 dni roboczych).

1 kpl.

11.

Oprogramowanie diagnostyczne wraz z licencjg dla systemu pomiardw specjalnych.

1 kpl.
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7. DOKUMENTACJA TECHNICZNA | JAKOSCIOWA

W zakresie dostawcy jest opracowanie i dostarczenie dokumentacji w zakresie:

a)
b)

c)

d)

8. PRACE

Testy pomiaréw rezystancji okablowania w zakresie dostawy i montazu;

Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzadzen (szafy sterownicze, odbiorniki
elektryczne w obrebie turbozespotu);

Certyfikaty kalibracji petli pomiarowych w obrebie turbozespotu (przy wspédtudziale
Zamawiajgcego);

Fabryczne certyfikaty kalibracji/sprawdzenia urzadzerh pomiarowych w zakresie dostawy (dotyczy
w szczegoblnosci czujnikdw i przetwornikdw pomiarowych).

URUCHOMIENIOWE SYSTEMU AUTOMATYKI | AKPiA

W zakresie dostawcy wykonanie prac uruchomieniowych w zakresie:

a)
b)

c)

d)

f)
g)

Wykonanie uruchomienia wszystkich obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i zasilania,
Wykonanie protokotéw jakosciowych z wykonanych prac uruchomieniowych (protokoty petli
pomiarowych, nastaw wstepnych, kalibracji przetwornikdw, etc.),

Wykonanie préb funkcjonalnych systemu automatyki oraz sterowania zabudowanymi w ramach
ramy turbozespotu urzadzeniami wykonawczymi (zawory regulacyjne i odcinajgce, pompy,
wentylatory, napedy, cewki, czujniki),

Wykonanie kalibracji i konfiguracji systemu pomiaréw specjalnych (drgania watu i tozysk,
przesuw osiowy, obroty turbiny, etc.),

Wykonanie testow komunikacji cyfrowej miedzy wszystkimi dostarczonymi urzgdzeniami
(regulator turbiny, kaseta systemu zabezpieczen, system 1/0, kaseta pomiaréw specjalnych).
Konfiguracja urzadzen sieciowych stuzgcych do zdalnej komunikacji,

Konfiguracja kasety systemu zabezpieczen (wedtug wytycznych Zamawiajgcego) oraz wykonanie
prob funkcjonalnych zabezpieczen.

UWAGA:
Wykonanie gtéwnej aplikacji sterujgcej w zakresie Zamawiajgcego.

9. WARUNKI GWARANCII

Dostarczone elementy muszg by¢ nowe objete 24 miesieczng gwarancjg producenta liczong od czasu
uruchomienia turbozespotu, 36 miesiecy od czasu dostawy wazng na terenie Polski.

Wymaga sie aby Serwis producenta oraz magazyn czesci zamiennych byt dostepny na terenie Polski.

10. ZALACZNIKI - SPECYFIKACJA PRZEDMIOTU DOSTAWY

10.1 ZAtACZNIK 1 - SPECYFIKACJA WEISC / WYISC SYSTEMU STEROWANIA

Tab. 4. Przewidywana lista wej$é¢/wyjs¢ systemu sterowania i zabezpieczen turbozespotu

Lp. | Opis

Szafa / DI Al DO AO PULS
skrzynka
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1. 8 szt.
Sterownik regulatora 4-20mA
turbiny oraz urzadzern | CJKO1GK0O1 20 szt. 8 szt. 8 szt. > ot 2 szt.
okoto turbinowych - (szafa RT) 4-20mA >
kaseta podstawowa 0-20mA/
0-200mA
2. o 2 szt. TRIP
Kaseta zabezpieczen CJKO1GKOO01 10 szt.* ** 3 sat. konfig. 1 szt. 1 szt.
turbozespotu (szafa RT) ox % %
3. | Rozproszony system CJKO1GKOO01 32 szt. 32 szt. 16 szt. 8 szt.
wej/wyj—SIECCAN | | (szafa RT) 4-20mA 4-20mA
4, R t CJK02GKO001
ozproszony system 32 sat. i 32 sat. i i
wej/wyj— SIEC CAN I (szafa nn)
5. 8 szt.
GFK10GKO001 - - - -
typ: TC
8 szt.
Roz.pros'zony system GFK20GKO001 - typ: TC - - -
wej/wyj — SIEC CAN Il
8 szt.
GFK20GK002 - - - -
typ: TC
8 szt.
GFK30GKO001 - - - -
typ: RTD

* — DI/Al uniwersalne wejscia konfigurowalne w zaleznos$ci od wymagan projektu
** — podana ilos¢ dotyczy jednego kanatu systemu zabezpieczen

Tab. 5. Przewidywana lista wej$é¢/wyj$¢ systemu pomiardw specjalnych

Lp. | Opis Szafa DI DO ED CURR. SEISM KAT FAZ
PROX PROX
1. Kaseta systemu CJKO1GKO001
. . 1 szt. 4 szt. 10 szt.* 1 szt.
pomiarow specjalnych | (szafa RT)

* — PROX/SEISM uniwersalne wejscia konfigurowalne w zaleznosci od wymagan projektu
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10.2 ZAtACZNIK 2 - SPECYFIKACJA OBIEKTOWYCH ODBIORNIKOW NN (ARMATURA ORAZ NAPEDY)

Tab. 6. Lista urzadzen zasilanych i sterowanych z szaf sterowniczych systemu nn.

Lp. | Opis KKS Napiecie Moc Uwagi
1. | SILNIK POMPY OLEJU MAV25AP501 | 400VAC ~3000W
SMARNEGO AC
2. | SILNIK AWARYJNEJ MAV29AP501 | 400VAC ~3000W Zasilanie napieciem AC z
POMPY OLEJU lokalnego UPS
SMARNEGO AC
3. | GROWNA ZASUWA LBA10AA401 | 400VAC ~1000W Naped zaworu z
PAROWA autonomicznym uktadem
sterowania
4. | ZAWOR ROZRUCHOWY | MAA10AA401 | 400VAC ~1000W Naped zaworu z
autonomicznym uktadem
sterowania
5. | ZAWOR REGULACYJNY | MAA11AA001 ~40W Zasilanie elektroniki sterujgcej
TURBINY
6. | ZAWOR ODCINAJACY MAA10AAO011 | 24VDC ~40W Zasilanie elektroniki sterujgcej
TURBINY ESD/PST oraz dwdch

elektrozaworow
pneumatycznych otwarcia

7. | GRZALKA OLEJOWA MAVO1AH501 | 230VAC 2x ~2000W
OLEJU SMARNEGO

8. | SILNIK WENTYLAT. MAVO1AN521 | 400VAC | ~1000W
CHtODNICY OLEJU
SMARNEGO

9. | SILNIK WENTYLAT. MAVO1AN522 | 400VAC | ~1000W
CHLODNICY OLEJU
SMARNEGO

10.| GRZALKA ANTYKOND. | MKAO1AH501 | 230VAC | ~500W
GENERATORA

11.| ELEKTROZAWORY QJF1I0AA001 | 24VDC 2x ~24W
UZBROJENIA UKEADU | QJF10AA002
PNEUMATYCZNEGO

12.| SILNIK WENTYLATORA | MAVO2AN501 | 400VAC | ~500W

OPAROW OLEJOWYCH
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10.3 ZAtACZNIK 3 - SPECYFIKACJA OBIEKTOWEJ APARATURY AKPiA

Tab. 7. Lista/specyfikacja obiektowej aparatury AKPiA

Lp KKS Opis Typ Typ Zakres Jednostka | Szafa / Skrzynka Zrédio Specyfikacja dostaw i prac zwigzanych z AKPiA oraz osprzetem Uwagi
Czujnika Sygnatu nastawion obiekt sygnatu obiektowym bedacym przedmiotem dostawy
Y
Przygotowanie Czujnik Przetw Okablowanie Uruchomienie
przytacza / miejsca pomiarowy ornik trasy kablowe | Oraztestytoru
zabudowy czujnika . pomiarowego
montaz
1. MAD10CS001 OBROTY TURBINY MPU PULS 0-3750 obr/min CJKO01GK001 MPU Przygotowanie TAK* - TAK* Zamawiajacy + | Szacowana dtugos¢ kabla sygnatowego
ZAB K1 miejsca pomiarowego Dostawca (indywidualny, podwdjnie ekranowany)
2 MAD10CS002 OBROTY TURBINY MPU PULS 0-3750 | obr/min CIKO1GK0O1 mpy | Oraz dostawa pomiedzy lokaing skrzynka
7AB K2 elementow N przytaczeniowa na turbln,|’e a szafag RT
mocowania czujnika ~15m. Szacowana dtugos¢ kabla
3. MAD10CS003 OBROTY TURBINY MPU PULS 0-3750 obr/min CJKO1GK001 MPU (koto impulsowe oraz pomigdzy czujnikiem a skrzynka
ZAB K3 wspornik) poza przytaczeniowa ~5m. Lokalna skrzynka
zakresem niniejszej przytaczeniowa w zakresie Dostawcy.
specyfikacji
4. MAD10CS004 OBROTY TURBINY PROX PULS 0-3750 obr/min CJKO1GK001 PROX Przygotowanie TAK* - TAK* Zamawiajacy + | Szacowana dtugosé kabla sygnatowego
REG K1 miejsca pomiarowego Dostawca (indywidualny, podwdjnie ekranowany)
oraz dostawa pomiedzy lokalng skrzynka
elementow przytaczeniowa na turbinie a szafg RT
5. MAD10CS005 OBROTY TURBINY PROX PULS 0-3750 obr/min CJKO01GK001 PROX mocowania czujnika ~15m. Szacowana dtugos¢ kabla
REG K2 (koto impulsowe oraz pomiedzy czujnikiem a skrzynka
wspornik) poza przytaczeniowa ~5m. Lokalna skrzynka
zakresem niniejszej przytaczeniowa w zakresie Dostawcy.
specyfikacji
6. MAD10CY001 KAT FAZOWY ED CURR. 0-3750 obr/min CJKO1GK001 PROX Przygotowanie TAK* TAK* TAK* Zamawiajacy + | Miejsce montazu przetwornika w
miejsca pomiarowego Dostawca lokalnej skrzynce obiektowej,
7. MAD10CY002 | PRZESUW OSIOWY WALU | ED CURR. -1.1 mm CJKO1GK001 PROX oraz dostawa szacowana dfugos¢ kabla
TURBINY K1 elementow przeznaczonego dla czujnikdéw
8. MAD10CY003 PRZESUW OSIOWY WALU | ED CURR. -1.1 mm CJKO1GK001 PROX mocowania czujnika wiroprgdowych ~6m (dtugos¢ kabla
TURBINY K2 poza zakresem zintegrowanego z czujnikiem ~1m +
9. | MADIOCY021 | DRG.WZG.WIRN.TURB.LO | ED CURR. 0..400 um pp CIKO1GK0O01 PROX | Minieiszej specyfikacii kabel przediuzajacy ~5m, dedykowana
7.1-05 X ztgcze koncentryczne dedykowane dla
systemu), przytaczenie do szafy RT
10. MAD10CY022 | DRG.WZG.WIRN.TURB.LO | ED CURR. 0..400 um pp CJK01GK001 PROX indywidualnym kablem podwéjnie
Z10sY ekranowanym ~10m.
11. MAD20CY021 DRG.WZG.WIRN.TURB.LO | ED CURR. 0..400 um pp CJKO1GK001 PROX UWAGA:
2.2-0S X . .
Gwint i dtugos¢ czujnika zostang
12. MAD20CY022 DRG.WZG.WIRN.TURB.LO | ED CURR. 0..400 um pp CJKO1GK001 PROX zdefiniowane na etapie realizacji
2.2-08Y projektu.
13. LBA10CFO01 F PARY SW ANUBAR 4..20mA 0..35 t/h CJKO1GK001 PRZET. - - - - Zamawiajacy Dostawa sprzetu pomiarowego jest
przedmiotem oddzielnej specyfikacji.
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Lp

KKS

Opis

Typ
Czujnika

Typ
Sygnatu

Zakres
nastawion
Y

Jednostka

Szafa / Skrzynka
obiekt

Zrédio
sygnatu

Specyfikacja dostaw i prac zwigzanych z AKPiA oraz osprzetem
obiektowym bedacym przedmiotem dostawy

Przygotowanie
przytacza / miejsca
zabudowy czujnika

Czujnik
pomiarowy

Przetw
ornik

Okablowanie
trasy kablowe
montaz

Uruchomienie
oraz testy toru
pomiarowego

Uwagi

14.

LBA10CP001

P PARY SW K1

4..20mA

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

15.

LBA10CP002

P PARY SW K2

4..20mA

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

Przygotowanie
miejsca pomiarowego
- rurki impulsyjne,
zawory odcinajace,
miejsce montazu
przetwornika poza
zakresem niniejszej
specyfikacji

TAK*

TAK*

Zamawiajacy +
Dostawca

Szacowana dtugos¢ kabla sygnatowego
(ekranowany) pomiedzy przetwornikiem
a szafg RT ~15m.

16.

LBA10CTO01

T PARY SW

TCK

4..20mA

0..400

CJKO1GK001

PRZET.

Przygotowanie
miejsca pomiarowego
na rurociggu poza
zakresem niniejszej
specyfikacji

NIE

NIE

TAK*

Zamawiajacy +
Dostawca

Przetwornik pomiarowy zabudowany w
gtéwce termoparowej. Szacowana
dtugos¢ kabla sygnatowego
(ekranowany) pomiedzy gtéwka a szafg
RT ~15m.

17.

LBD10CPOO1

P PARY WYL ZA KLAPA
ZWROTNA

4..20mA

0..6

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

Przygotowanie
miejsca pomiarowego
- rurki impulsyjne,
zawory odcinajace,
miejsce montazu
przetwornika poza
zakresem niniejszej
specyfikacji

TAK*

TAK*

Zamawiajacy +
Dostawca

Szacowana dtugos¢ kabla sygnatowego
(ekranowany) pomiedzy przetwornikiem
a szafg RT ~15m.

18.

MAA10CP0O01

P PARY DOLOT WP K1

4..20mA

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

19.

MAA10CP002

P PARY DOLOT WP K2

4..20mA

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

20.

MAA10CP003

P PARY DOLOT WP K3

4..20mA

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

Przygotowanie
miejsca pomiarowego
- rurki impulsyjne,
zawory odcinajace,
miejsce montazu
przetwornika poza
zakresem niniejszej
specyfikacji

TAK*

TAK*

Zamawiajacy +
Dostawca

Szacowana dtugos¢ kabla sygnatowego
(ekranowany) pomiedzy przetwornikiem
a szafg RT ~15m.

21.

MAA10CP0O31

P PARY WYLOTOWEJ K1

4..20mA

0..6

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

22.

MAA10CP032

P PARY WYLOTOWEJ K2

4..20mA

0..6

bar g

CJKO1GK001

PRZET.

Przygotowanie
miejsca pomiarowego
- rurki impulsyjne,
zawory odcinajace,
miejsce montazu
przetwornika poza

TAK*

TAK*

Zamawiajacy +
Dostawca

Szacowana dtugos¢ kabla sygnatowego
(ekranowany) pomiedzy przetwornikiem
a szafg RT ~15m.
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Lp KKS Opis Typ Typ Zakres Jednostka | Szafa / Skrzynka Zrédto Specyfikacja dostaw i prac zwigzanych z AKPiA oraz osprzetem Uwagi
Czujnika Sygnatu nastawion obiekt sygnatu obiektowym bedacym przedmiotem dostawy
y
Przygotowanie Czujnik Przetw Okablowanie Uruchomienie
przytacza / miejsca pomiarowy ornik trasy kablowe | Oraztestytoru
zabudowy czujnika . pomiarowego
montaz
23. MAA10CP033 P PARY WYLOTOWEJ K3 P 4..20mA 0..6 barg CJKO01GK001 PRZET. zakresem niniejszej
specyfikacji
24. MAA10CT031 T PARY WYLOTOWEJ K1 TCK 4..20mA 0..300 °C CJKO1GK001 PRZET. Przygotowanie TAK* TAK* TAK* Zamawiajacy + | Przetwornik pomiarowy zabudowany w
miejsca pomiarowego Dostawca gtéwce termoparowej. Szacowana
na rurociggu lub w dtugos¢ kabla sygnatowego
korpusie turbiny poza (ekranowany) pomiedzy gtéwka a szafa
25. MAA10CT032 T PARY WYLOTOWEJ K2 TCK 4..20mA 0..300 °C CJKO1GK001 PRZET. L ~
zakresem niniejszej RT ~15m.
specyfikacji Parametry mechaniczne ($rednica,
(wspawana pochwa dtugo$¢, mocowanie) termopary do
26. MAA10CT033 T PARY WYLOTOWEJ K3 TCK 4..20mA 0..300 °C CJKO1GK001 PRZET. temperaturowa) uzgodnienia na etapie realizacii.
27. MAA10CT001 T PARY DOLOT WP K1 TCK 4..20mA 0..400 °C CJKO01GK001 PRZET. Przygotowanie TAK* TAK* TAK* Zamawiajacy + | Przetwornik pomiarowy zabudowany w
miejsca pomiarowego Dostawca gtéwce termoparowej. Szacowana
w korpusie turbiny dtugos¢ kabla sygnatowego
28. | MAA10CT002 TPARY DOLOT WP K2 TCK 4.20mA 0..400 °C CJK01GK001 PRZET. | Pozazakresem (ekranowany) pomiedzy gtowka a szafa
niniejszej specyfikacji RT ~15m.
(wspawana poc?wa Parametry mechaniczne ($rednica,
temperaturowa dt ¢é ie) t d
29. | MAAIOCTO03 | T PARY DOLOT WP K3 TCK 4.20mA | 0.400 °C CIKOIGKOO1 | PRZET. ugos¢, mocowanie) termopary do
uzgodnienia na etapie realizacji.
30. MAV01CT001 T OLEJU W ZBIORNIKU TCK 4..20mA 0..80 °C CJKO1GK001 PRZET. Przygotowanie Poza zakresem Poza TAK* Zamawiajacy + | Okablowanie miedzy szafg RT a lokalng
miejsca pomiarowego niniejszej zakresem Dostawca skrzynka na stanowisku olejowym.
w zbiorniku poza specyfikacji niniejszej Parametry mechaniczne (érednica,
zakresem niniejszej specyfikac dtugo$¢, mocowanie) termopary do
specyfikacji n uzgodnienia na etapie realizacji.
(wspawana pochwa
temperaturowa)
31. MAV04CP001 P OLEJU SMARNEGO K1 P 4..20mA 0.4 bar g CJKO1GK001 PRZET. Przygotowanie - Poza TAK* Zamawiajacy + | Okablowanie miedzy szafg RT a lokalng
miejsca pomiarowego zakresem Dostawca skrzynka na stanowisku olejowym.
- rurki impulsyjne, niniejszej Parametry mechaniczne ($rednica,
zawory odcinajgce, specyfikac &é f
32. | MAVO04CP002 | P OLEJUSMARNEGO K2 P 4..20mA 0.4 barg CJK01GK001 PRZET. wory 1 pecy diugosé, mocowanie) termopary do
miejsce montazu I uzgodnienia na etapie realizacji.
przetwornika poza
zakresem niniejszej
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Lp KKS Opis Typ Typ Zakres Jednostka | Szafa / Skrzynka Zrédto Specyfikacja dostaw i prac zwigzanych z AKPiA oraz osprzetem Uwagi
Czujnika Sygnatu nastawion obiekt sygnatu obiektowym bedacym przedmiotem dostawy
y
Przygotowanie Czujnik Przetw Okablowanie Uruchomienie
przytacza / miejsca pomiarowy ornik trasy kablowe | Oraztestytoru
zabudowy czujnika montas pomiarowego
33. MAV04CP003 P OLEJU SMARNEGO K3 P 4..20mA 0.4 bar g CJKO1GKO001 PRZET. | specyfikacji
34. MAV04CT001 T OLEJU SMARNEGO W TCK 4.20mA 0..80 °C CJKO1GKOO01 PRZET. | Przygotowanie
KOLEKTORZE miejsca pomiarowego Poza Okablowanie miedzy szafg RT a lokalng
na rurociggu poza Poza zakresem | zakresem Zamawiajacy + skrzynka na stanowisku olejowym.
zakresem niniejszej niniejszej niniejszej TAK* Dostawca Parametry mechaniczne ($rednica,
specyfikacji specyfikacji specyfikac dtugo$¢, mocowanie) termopary do
(wspawana pochwa ji uzgodnienia na etapie realizacji.
temperaturowa)
35. QJF10CPO01 P POWIETRZA P 4..20mA 0..10 bar g CJKO1GK001 PRZET.
STEROWNICZEGO K1 .
Przygotowanie
miejsca pomiarowego
;z:\lljvt: Irzzs:zz!n:,e Zamawiaiacy + Szacowana dtugosé kabla sygnatowego
miejscé montaJ:u ! - TAK* TAK* Dostavjvqcay (ekranowany) pomiedzy przetwornikiem
przetwornika poza aszafa RT ~15m.
zakresem niniejszej
36. | QIFI0CPO02 P POWIETRZA P 4.20mA 0.10 bar g CJKO1GK001 przeT, | SPecvfikadii
STEROWNICZEGO K2
37. MKA10CT001 TEMP. UZWOJEN RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100
GENERATORA K1
38. MKA10CT002 TEMP. UZWOJEN RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100
GENERATORA K2
39. MKA10CT003 TEMP. UZWOJEN RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100
GENERATORA K3 Kofice czujnika Przetwornikiem sygnatu jest modut
40. | MKA10CT004 TEMP. UZWOIEN RTD PT100 0.150 °C GFK30GK001 PTI00 | pomiarowego ak;""kzylcl' F’T"amw RTD zainstalowany
GENERATORA k4 wyprowadzone na : : Take | AR | (montat | dostawa modutu
41. | MKA10CTO05 TEMP. UZWOJEN RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100 | listwie w lokalnej Dostawca fvzakresie Dostawcy). Transmisja
GENERATORA K5 sl::z:actif:mlarowej danych do sterownika gtéwnego za
42. MKA10CT006 TEMP. UZWOJEN RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100 g pomoca magistrali cyfrowej CAN.
GENERATORA K6
43. MKD10CT001 TEMP.LOZYSKA RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100
GENERATORA PRZOD
44. MKD20CT001 TEMP.LOZYSKA RTD PT100 0..150 °C GFK30GK001 PT100
GENERATORA TYL
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45. MAD10CY031 DRG.BEZWZG.LOZ.1 VELOMIT mV 0..20 mm/s rms CJKO01GK001 SEISM Przytaczenie do szafy RT indywidualnym
TURB.-PION OR Przygotowanie kablem podwdjnie ekranowanym ~15m
46. | MAD20CY031 DRG.BEZWZG.LOZ.2 | VELOMIT mv 0.20 | mm/srms | CIKOIGKOOL SEISM m'elsja pomiarowego (kabel zakoriczony wtyczka zgodnq z
TURB.-PION OR oraz ost’awa . . Zamawiajacy + gniazdem czujnika patrz pkt. 7 z Tab. 2)
elementow TAK - TAK Dostawca
47. MKD10CY031 DRG.BEZWZG.LOZ.1 GEN.- | VELOMIT mV 0..20 mm/s rms CJKO01GK001 SEISM mocowania czujnika
PION OR poza zakresem
48. MKD20CY031 | DRG.BEZWZG.LOZ.2 GEN.- | VELOMIT mvV 0..20 mm/s rms CJKO1GKO0O01 SEISM niniejszej specyfikacji
PION OR
49. MAV01CL501 L OLEJU W ZBIORNIKU PLYWAK BIN BINAR - CJKO1GK001 STYK Poza zakresem - - TAK* Zamawiajacy + | Przytaczenie do szafy RT ~15m
niniejszej specyfikacji Dostawca
50. MAV23CP501 DP FILTR OLEJU DP BIN BINAR - CJKO1GK001 STYK Poza zakresem - - TAK* Zamawiajacy + | Przytaczenie do szafy RT ~15m
SMARNEGO niniejszej specyfikacji Dostawca
51. MAD10CTO031 TEMP. SPLYW OLEJU LOZ. TERMO TC 0..100 °C GFK10GKO001 TC Przetwornikiem sygnatu termopary jest
NR1 PARA Poza zakresem Poznz?nziz;l;::jem _ A Zamawiajacy + ' mtoclju’r akwizycf(i pomiar(:)\{v :;V )
52. | MAD20CT031 | TEMP.SPLYW OLEJU LOZ. | TERMO TC 0..100 °C GFK10GK002 TC niniejszej specyfikacji fikaci Dostawca zainstalowany w skrzynce obiektowe
NR2 specyfikacji (montaz i dostawa modutu w zakresie
PARA Dostawcy). Szacowana dtugosc¢ kabla
53. MAD10CT001 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK10GK001 TC kompensacyjnego pomiedzy lokalng
TURBINY NR1 124 PARA skrzynka przytagczeniowa przy turbinie a
skrzynka obiektowg ~6m.
54. MAD10CT002 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK10GKO001 TC .
TURBINY NR1 224 PARA Termopara Lokalna skrzynka przytaczeniowa,
dtawiki olejowe, oraz elementy do
55. MAD10CT003 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK10GK001 TC wrazz montazu w fozysku sa w zakresie
TURBINY NR1 3z4 PARA mocc;\:;aznlem Dostawcy. Transmisja danych do
56. | MAD10CT004 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK10GK001 TC ) integralnym sterownika g:f’w’f‘eg" za pomoca
TURBINY NR1 424 PARA ' I'DrzygotO\'Name Kablem magistrali cyfrowej CAN.
Mmigjsca pomiarowego |\ ' hsacyin Lokalna skrzynka przytaczeniowa w
57. | MAD20CTO11 | TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. | TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC (owiercenie fozyska - pensacyjny Zamawiajacy + Jakresie Dostawc
, m (do lokalnej - TAK* Y-
TURBINY 128 PARA $red. 2mm) poza skrzynki Dostawca
58. | MAD20CT012 | TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. | TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC Zakresemf,“k'“'?’szeJ przytaczeniowej
TURBINY 228 PARA specyrikacji. na stojaku
59. | MAD20CT013 | TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. | TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC fozyskowym )
TURBINY 328 poza zakresem
PARA niniejszej
60. MAD20CT014 TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC specyfikacji
TURBINY 4z8 PARA
61. MAD20CT015 TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC
TURBINY 5z8 PARA
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62. MAD20CT016 TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC
TURBINY 628 PARA
63. MAD20CT017 | TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. | TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC
TURBINY 7z8 PARA
64. MAD20CT018 | TEMP.KLOCKA LOZ.OPOR. | TERMO TC 0..150 °C GFK20GK002 TC
TURBINY 8z8 PARA
65. MAD20CT001 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK001 TC
TURBINY NR2 124 PARA
66. MAD20CT002 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK001 TC
TURBINY NR2 224 PARA
67. MAD20CT003 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK001 TC
TURBINY NR2 3z4 PARA
68. MAD20CT004 TEMP.LOZYSKA NOSN. TERMO TC 0..150 °C GFK20GK001 TC
TURBINY NR2 424 PARA

* - szczegdty techniczne dostawy zgodnie ze specyfikacjg okreslong powyzej




